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ROKA ES NYUSZI

Lotka és Volterra (két tudds) a kovetkezé modellt allitotta fel a ragadozé-zsakmany
rendszerek leirdsara:

Legyen egy adott pillanatban a ragadozdk létszama R, a zsakmdny létszama N. Mind-
két fajra jellemzd, hogy egy adott id6egység (AT) alatt a |étszamuk ardnydban sziilet-
nek Ujabb egyedek, illetve pusztulnak el. A sziiletést jellemezziik az SR, illetve SN
egyltthatokkal, a haldlozast a HR és HN egyltthatokkal. Az id6egység alatt a raga-
dozo zsakmanyt szerez (a réka megeszi a nyuszit), igy |étszamuk alakuldasanal ezt is
figyelembe kell venni. A nyuszik haldlozasat és a rokak sziletését befolyasolja a ma-
sik allatfaj |étszama. Ezeket figyelembe véve a két tudds a kovetkez6 Osszefliggést
adta az id6egység letelte utani Ri.q1 és N i+ |étszamokra:

Riy1 =R + AT
Niy1 = N; + T

Vegye fel az A2:G7 tartomdanyban a modell paramétereit! Javasolt prébaadatok:
AT = 500; SR = 0,05; SN = 27; HR = 40; HN = 0,2; R = 150; N = 3000 (R és N a megfigyelés
kezdetén az egyedek szama). Az adatokat tartalmazé celldknak adjon nevet (pl. a 27-et
tartalmazé cellat nevezze at SN-re)!

Az A30:C131 tartomdny elsé soraba irja be: T, Réka, Nyuszi, a masodik sorban rogzitse az
alabbi adatokat: T=0, R és N az egyedek kezdeti szama.

Az A32 cellaban novelje a T értékét AT-vel; majd a képletet masolja az A131 celldig! A B
és C oszlopban a rokak és nyuszik kovetkezd id6pontra vonatkozé képletével adja meg az
egyedszamokat!

Készitsen grafikont a |étszamok alakulasanak szemléltetésére a 31-131 sorra! A grafiko-
non legyen jelmagyarazat, a diagram cime ,Egyedek szama” a tengelyek felirata ,,id6” és
,db” legyen!

Vizsgdlja meg, hogy a kiinduldsi adatok mddositasa hogyan véltoztatja meg a |étszamot!
Ha a tobbi adat meghagydsa mellett SR = 0,5, a nyuszik szama hamar negativ lesz. Készit-
sen masolatot a munkalaprél és ezen mddositsa Ugy a képleteket, hogy ha egy populacié
kipusztul, akkor ne tudjon Ujra szaporodni! (A legkisebb felvehet6 érték 0 legyen!)

Bar a képletek statisztikai jellegliek, vizsgalja meg, milyen eredményt kap, ha az egyed-
szamokat minden |épésben egészre kerekiti! Ehhez mindkét munkalaprol készitsen ma-
solatot, és mindkét esetre végezze el a kerekitéseket!

Nevezze el a munkalapokat ,Alap”, ,R+", ,Z" és ,Z+"

Jeldlje ki mind a négy munkalapot és formdzza munkajat!

a) Az A1 cellaba irja be ,,Roka és nyuszi” és formazza meg cim jelleg(ire!

b) A szamitdsokat tartalmazo sorok koziil 85-nek a magassagat allitsa be 1 képpontra!
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c) Mddositsa a betliméretet és a lap bedllitasait ugy, hogy egy nyomtatasi oldalra elfér-
jen a munkaja!
d) Szurja be az él6lab kozepére a munkalap nevét!
e) EllenGrizze a nyomtatasi képen, hogy a beallitasok minden munkalapon érvényesiil-
tek-e!
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