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1. FULLEREN

Az elemi szénnek korabban két mddosulata volt széles korben ismert: a grafit és a
gyémant. A kémiai kutatdsok az elmult évtizedekben lehetévé tették egy Ujabb mo-
dosulat megismerését. Errél jelent meg masfél évtizeddel ezel6tt egy cikk.

e Forras: Kamaras Katalin: A természet futball-labdai. Természet Vilaga 1992/3.
(http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/olvaso/nobel96/kamaras.html).

Készitse el az errdl sz0l0 cikk webes vdltozatat a mellékelt leirds és a mintdk alapjdn!

A feladat elkészitéséhez az aldbbi forrasallomanyok alinak rendelkezésére: fulleren.txt,
grafitalap.png, gyemantalap.png, zart.jpg, ¢60.jpg é€s cn.jpg.

A gyemantalap.png kép felsé részére helyezze el a ,,GYEMANT” feliratot! A médositott al-
lomanyt mentse gyemant.png néven!

Hozzon létre egy 280 x 230 képpont méretl képet! Mentse grafit.png néven!

A grafit.png allomanyban a grafitalap.png allomanyt felhasznalva készitse el az alabbi abrat!
A forrasallomanyban taldlhaté pontok legyenek egy hatszog csucspontjai! A megrajzolt
hatsz6get masoldssal sokszorozhatja.

Helyezze el a kép bal fels6 sarkdhoz a mintanak megfelel6 feliratot!

Minta az abrakhoz:

GYEMANT GRAFIT

gyemant.png: ‘ grafit.png: CEEE

Hozzon létre egy weblapot index.html néven! A weblap szovegét a fulleren.txt (UTF-8 kddo-
|asu) allomany tartalmazza.

A bongész6 keretén megjelend cim ,Fullerén” legyen!
A kapcsos zaréjelek kozotti bekezdés legyen egyes szintl cimsor stilusu!

A dupla kapcsos zaréjelek kozotti bekezdések legyenek kettes szint(i cimsor stilusuak! A
szovegben ne maradjanak kapcsos zarodjelek!

. A sz6vegben a C60, C70 és C60H36 kifejezésekben a szamok legyenek alsé indexben!
10.

A [[ és]] jelek kozott talalhaté részek jelzik az dbrak beillesztési helyeit. Ezek a bekezdések
legyenek félkovér és délt stilusu karakterekkel formazottak!
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Minta a Fullerén feladathoz:

A természet futball-labdai

Az elemi szén harmadik modosulata

Elgondolkodott-¢ mar a kedves olvasd egy tangé tipusu futball-labdat szemlélve azon, hogy vajon
miért éppen egy ilyen, szabalyos hatszdgekbdl és dtezdgekbdl allé testet hasznalnak a gbmb
kozelitéseként? Az utébbi hénapokban komoly egyetemi tanszékeken és kutatdintézetekben tintek
fel labdaval a keziikben sétalo, azt elmélyiilten tanulmanyozé kutatok. A hirtelen érdekldés oka,
hogy nemrégiben a szénnek olyan mddosulatat sikeriilt eldallitani, amely pontosan ilyen futball-
labda alaku molekulakbol all.

Az elemi szén két kristalyos modosulata a grafit €s a gyémant, ezek szerkezete lathato az 1. abran. A
gyémantban a szén négy vegyeértékeének megfeleléen négy teljesen egyenrangn kitésben vesz részt
minden szénatom. A réteges szerkezetli grafitban ezzel szemben valddi kémia kotés csak a
rétegeken belitli harom szomszéddal alakul ki (ezért hasad a grafit olyan kionnyen bizonyos sikok
mentén), az elektronszerkezetet pedig ugy képzelhetjiik el, hogy a szén négy vegyértékelektronjabol
egy "kizos" lesz (delokalizal 6dik), mint a fémekben (ez a magyarazata a grafit elektromos
vezetGképességének a sikok iranyaban). A harmadik, a természetben el6forduléd szénmodosulat, az
amorf szén, kéznapi nevén korom, amely féként killonbdzd hossziisagi szénlancok rendezetlen
keveréke.

53 GRAFIT
GYEMANT

e
e
s

1. dbra. A szén keét kristily os modesulata

Zart szerkezeti szénmolekula?

1984-ben, a korom tomegspektrumaban észleltek elészor a 720-as tomegszamnal (tehat a 12-es
tomegszami szén hatvanszorosanal) éles csticsot az Exxon kutatdintézetében (Linden, New Jersey,
USA) Rohlfing €s munkatirsai. A rakévetkezd évben pedig egy houstoni (Texas, USA) és egy
brightoni (Anglia) kutatdcsoport kozos erdfeszitésével, H. Kroto és R. Smalley vezetése alatt,
sikeriilt olyan kisérleti koriilményeket teremteni, amelyek kozott a korom tomegspektruma mar csak
két csiicsot tartalmazott, 60 és 70 szénatomnak megfelelden. Ez a tény igen stabil molekulakra utalt,
iszen a nagy vakuumban, nagy sebességgel szaguldo részecgkeék dltalaban hajlamosak arra, hogy

11. Az alabbi tablazatnak megfelel6en illessze be a képeket a jelolt bekezdések elé!

1.

abra. A szén két kristalyos mdédosulata |gyemant.png; grafit.png

2.

abra. Zart szerkezet(i szénvegyiletek |zart.jpg

3.

abra. Buckminsterfullerén ¢60.jpg

4.

abra. Lehetséges fullerénszerkezetek |cn.jpg

12. A szbvegben ne maradjanak szogletes zardjelek!

13. A képeket igazitsa vizszintesen kozépre!



