
BOLYGÓSZIMULÁCIÓ 

A bolygómozgás modellezhető úgy, hogy az egyhelyben álló vonzó centrumtól adott távol-
ságban és adott sebességgel mozgó testre hat a vonzóerő, amelynek hatására a test gyor-
sulni kezd a centrum felé, azaz módosul a sebessége (nagysága és iránya) ennek következ-
tében letér egyenes vonalú pályájáról (hiperbola, parabola, ellipszis pályán kezd mozogni, 
vagy becsapódik a vonzó centrumba). A testre ható vonzóerőt a gravitációs állandó, a 
vonzó centrum tömege (jelöljük ezeket együttesen GM-nek), a bolygó test tömege (m) és 
a két test távolsága (r) határozza meg (F = GM*m/r²). A test gyorsulása ebből (a = F/m) 
meghatározható, és mindjárt az is kiderül, hogy a mozgást a mozgó test tömege nem be-
folyásolja. Ez a gyorsulás a vonzó centrum felé mutat, ezért szükséges az irányát is megha-
tározni. A könnyebb számolás érdekében vegyünk fel egy olyan koordináta-rendszert, 
amelynek középpontjában van a vonzó centrum, a bolygó helyzetét jelölje x és y. Ekkor a 

két test távolsága: 𝑟 = √𝑥2 + 𝑦2. Az r vektor – amely a középpontból a test felé mutat – a 
gyorsulással éppen párhuzamos, de ellentétes irányú. Következésképpen a gyorsulást a 
hellyel arányosan lehet felbontani vízszintes és függőleges irányú összetevőkre (ax = a∙x/r; 

ay = a∙y/r). A gyorsulás és a pillanatnyi sebesség (vx, vy) segítségével megkapjuk a t  idővel 

későbbi sebességet (vkx = ax t + vx; vky = ay t + vy), és az eközben történt elmozdulást 

(x = 0,5ax t² + vx∙t; y = 0,5ay t² + vy t). A test helyéhez (x; y) hozzáadva a változást 

(x; y), megkapjuk az új helyét (xk = x + x; yk = y + y), valamint Püthagorasz tétele alap-
ján az új távolságot (rk) is, és ezekből az új gyorsulás (ak) mindkét összetevőjét. 

Tehát a mozgás paramétereit (GM, t) és kiindulási állapotát (x, y, vx, vy, t = 0) megadva 
pillanatról pillanatra haladva megkaphatjuk a bolygó helyzetét, megfelelő diagramtípust 
választva az (x; y) pontok alapján pedig a test pályáját. 

1. Készítse el a fenti modell alapján a pillanatnyi állapotok (x, y, vx, vy, ax, ay, r) számítását 
elvégző táblázatot 200 időegységre! 

2. Ábrázolja grafikonon a bolygó pályáját! 

Javasolt próbaadatok (előszőr egyenként változtatva, a többi adatot 1-nek választva): 
 1. 2. 3. 4. 5. 

GM 5∙10⁵ 5∙10⁵ 5∙10⁵ 10⁶ 10⁶ 

X -100 -100 0 140 0 

Y 100 100 100 140 150 

Vx 100 100 70 70 90 

Vy -70 -10 -60 -30 0 

t 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 

(Mennyire jó a modell?) 



Szerzői megoldás részlete: 

 


